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RAPORT Z BADANIA IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ W PASMACH 1/3-
OKTAWOWYCH I WAZONEGO WSKAZNIKA IZOLACYJNOSCI
AKUSTYCZNEJ (R,) STALOWEJ SCIANY SZKIELETOWEJ Z PLYTY
GIPSOWEJ O GRUBOSCI 10 MM IZOLOWANEJ PIANKA NATRYSKOWA
SELECTION 500.

1. WSTEP

Badanie opisane w niniejszym raporcie zostato przeprowadzone na zlecenie Insulfoam Solutions w celu
wyznaczenia izolacyjno$ci akustycznej i wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej systemu
stalowych $cian szkieletowych izolowanych pianka natryskowa Selection 500.

Badanie zostalo przeprowadzone z wykorzystaniem dwoch komor pogtosowych na Wydziale Fizyki
Stosowanej Uniwersytetu RMIT. Badana probka zostata zamontowana w pionowym otworze
pomiarowym pomi¢dzy nadawczg i odbiorczg komorg poglosows.

Do wyznaczenia izolacyjnosci akustycznej probki wykorzystano réznice poziomu ci$nien akustycznych
pomiegdzy tymi dwiema komorami, gdy zrodto dzwigku znajduje si¢ w komorze nadawczej, w
potaczeniu z polem powierzchni probki i chtonnos$cia akustyczng komory odbiorczej.

Badanie zostalo przeprowadzone zgodnie z wymogami normy australijskiej 1191:2002 - Akustyka:
Metoda badania izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych. Wazony wskaznik izolacyjnosci
akustycznej (Ry) zostat wyznaczony w sposob okreslony w normie AS/NZS ISO 717.1:2004 -
Akustyka: Ocena izolacyjno$ci akustycznej w budynkach i izolacyjnos$ci akustycznej elementow
budowlanych, Cze¢s¢ I: Izolacyjno$é od dzwigkow powietrznych.

Aparatura pomiarowa i metoda pomiaru zostaty zatwierdzone przez National Association of Testing
Authorities z siedzibg w Australii (NATA), nr akredytacji 1421, a badanie zostalo przeprowadzone w
pelni zgodnie z warunkami akredytacji.

2. STANOWISKA BADAWCZE

Zestaw do pomiaru izolacyjnos$ci akustycznej sktada si¢ z komory poglosowej nadawczej o objetosci
115.82 metrow sze$ciennych i komory pogltosowej odbiorczej o objetosci 114.73 metréw szesciennych.
Obie komory maja nieregularng geometri¢ charakteryzujaca si¢ pieciokatnym ukladem podtogi bez
zadnych dwoch rownoleglych §cian, a takze nier6wnoleglymi podlogami i sufitami. Komory sa
wykonane z betonu zbrojonego o grubosci 305 mm, oparte na ttumikach pokrytych guma, oraz
akustycznie oddzielone od siebie uszczelnieniem poliuretanowym o komorkach zamknietych, o
grubosci 50 mm.

Nieregularny ksztalt komory zostat wybrany, aby utatwié¢ generowanie rozproszonych pol
akustycznych. Rozpraszanie to jest dodatkowo zwickszane:

(a) W komorze odbiorczej przez dotaczenie dziewigciu nieprostokatnych nieruchomych ptyt,
zawieszonych w komorze w dowolnym potozeniu: szes¢ ptyt, kazda o powierzchni 1.44 metréw
kwadratowych i trzy ptyty, kazda o powierzchni 1.67 metréw kwadratowych. Calkowite pole
powierzchni tych rozpraszaczy ptytowych z jednej strony wynosi 13.65 metrow kwadratowych, co
stanowi 55.7% maksymalnej pojedynczej powierzchni granicznej (sufitu).

(b) W komorze nadawczej przez dotaczenie dziewigciu nieprostokatnych nieruchomych ptyt z
polichlorku winylu, zawieszonych w komorze w dowolnym polozeniu: cztery plyty, kazda o
powierzchni 1.86 metrow kwadratowych i pig¢ pozostatych ptyt, kazda o powierzchni 1.24 metrow
kwadratowych. Catkowite pole powierzchni tych rozpraszaczy pltytowych z jednej strony wynosi 13.64
metrow kwadratowych, co stanowi 56.5% maksymalnej pojedynczej powierzchni granicznej (sufitu).



Sredni wspétezynnik pochtaniania dzwicku rozpraszaczy i powierzchni wewnetrznych komér wynosi

ponizej 0.06, w kazdym badanym pasmie czgstotliwosci.

3. APARATURA POMIAROWA

Aparatura pomiarowa uzyta do przeprowadzenia tego badania jest podana ponize;j.

Laptop
1 GB pamigci RAM

Wyprod. przez firme¢ Dell: Procesor Intel Pentium 1.6 GHz,

o czgstotliwosci 591 MHz, nr seryjny:

X10-60264 Pulse LabShop Version 10 Software ~ Bruel & Kjaer

Interfejs Pulse

Wzmacniacz pomiarowy
Mikrofon 1

Mikrofon 2

Mikrofon 3

Mikrofon 4

Przedwzmacniacz mikrofonowy 1
Przedwzmacniacz mikrofonowy 2
Przedwzmacniacz mikrofonowy 3
Przedwzmacniacz mikrofonowy 4
Zasilacz mikrofonu 1

Zasilacz mikrofonu 2

Zestaw fitrow srodkowoprzepustowych
Wzmacniacz

Gtosniki

Bruel & Kjaer, typ 3560B-030, nr seryjny: 2463302

Bruel & Kjaer, typ 2610, nr seryjny: 1646952
Bruel & Kjaer Typ 4192  S/N 2114482
Bruel & Kjaer Typ 4192  S/N 2114481
Bruel & Kjaer Typ 4192  S/N 2493521
Bruel & Kjaer Typ 4192  S/N 2493522
GRAS  Type 26AK S/N 21137
GRAS  Type 26AK S/N 44523
GRAS  Type 26AK S/N 19528
GRAS  Type 26AK S/N 19529
Bruel & Kjaer, typ 2804, nr seryjny: 619032
Bruel & Kjaer, typ 2804, nr seryjny: 684339
Rockland Wavetek, typ 852
Yamaha Type AX-500 S/N M48342910
Lorantz Audio

4. PROCEDURY

Badanie zostato przeprowadzone zgodnie z metodami opisanymi w normie AS1191: 2002 - Akustyka:
Metoda badania izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych.

Szum losowy jest przesylany do jednego gtosnika umieszczonego w rogu komory nadawczej. W
kazdym pasmie 1/3-oktawowym czestotliwosci Srodkowej od 100 Hz do 5000 Hz, $redni poziom
cisnienia akustycznego w kazdej komorze wykrywa si¢ za pomoca mikrofondéw podtaczonych do
analizatora impulséw firmy Bruel & Kjaer. W kazdej komorze wykorzystuje si¢ osiem niezaleznych
potozen mikrofonu, z chwilowo u$rednionymi sygnatami na czas probkowania wynoszacy 64 sekund.

Chtonnos¢ akustyczna komory odbiorczej jest wyznaczana przez pomiar czasu poglosu w kazdym
pasmie 1/3-oktawowym. Gloénik jest umieszczony w jednym rogu komory odbiorczej i uzyskuje si¢
10 czaséw pogtosu w kazdym z o§miu potozen mikrofondéw, migdzy 100 a 5000 Hz. Sygnat z
mikrofonu jest przekazywany przez wzmacniacz mikrofonowy do analizatora impulsow firmy Bruel &
Kjaer. Analizator jest podtaczony do komputera osobistego. Program uruchomiony na komputerze
osobistym pozwala odr6zni¢ czas pogtosu od zanikéw dzwigku zgodnie z normg ISO 354:2006 -
Akustyka: Pomiary wspotczynnika pochtaniania dzwigku w komorze pogtosowe;.

Aparatura pomiarowa zostala skalibrowana przez zewn¢trzne akredytowane laboratorium kalibracyjne,
i jest skalibrowana w trakcie badania.



5. OPIS PROBKI

Badang prébke tworzyla stalowa rama o wymiarach 90 mm sktadajaca si¢ z stalowej gory i podstawy z
drewnianymi kotkami rozmieszczonymi na srodku co 600 mm. Jedna strona $ciany byta zakryta
standardowg ptyta gipsowa o grubosci 10 mm i przykrecona $rubg do stalowej ramy.

Selection 500 zostata nastepnie wtry$nigta do wneki w Scianie. Grubo$¢ pianki wynosita od 65 mm do
90 mm. Druga warstwe sktadajaca si¢ ze standardowej ptyty gipsowej o grubosci 10 mm zamontowano
po drugiej stronie $ciany. Plyta gipsowa zostala zamontowana poziomo, a potaczenia zostaly utozone
naprzemiennie po obu stronach $ciany. Zlacza ptyt gipsowych zostaty zaszpachlowane masa
uszczelniajaca, a obrzeze po obu stronach $ciany zostalo uszczelnione elastyczng mastyka
uszczelniajaca.

Szacunkowa gesto$¢ powierzchniowa probki (bez obramowania) wynosi 13 kg/m?.

Prébka zostata zamontowana i poddana badaniu w pionowym otworze pomiarowym zestawu do
pomiaru izolacyjnosci akustycznej RMIT. Laczna powierzchnia probki wynosita 10.69 m?,

6. WYNIKI

Zmierzone wartosci izolacyjnosci akustycznej, R dB, w kazdym pasmie 1/3-oktawowym czestotliwosci
srodkowych od 100Hz do 5000Hz, podano w formie tabelarycznej zaokraglone do najblizszego catego
decybela. Krzywa odniesienia wazonych wskaznikow izolacyjnosci akustycznej (Ry), w kazdym pasmie
1/3-oktawowym czestotliwosci srodkowych od 100 Hz do 3150 Hz, jest przedstawiona w formie
tabelarycznej, a takze w formie graficznej dla badanej probki. Nie odnotowano zadnych wigkszych
btedow wartosci izolacyjnosci akustycznej spowodowanych przez boczne przenoszenie dzwigkow,
zaszpachlowanag $ciang lub szum tla. Wazony wskaznik izolacyjno$ci akustycznej probki zostat
wyznaczony zgodnie z normg AS/NZS ISO 717.1-2004.

Doktadno$¢ wynikow pomiaru jest wyrazona w postaci 95% przedziatu ufnosci dla wyznaczonej
izolacyjnosci akustycznej. Warto$¢ K przyjeta do wyznaczenia 95% przedziatu ufnosci wynosi 2.361.
Przedziat ten jest ustalony na podstawie 95% przedziatu ufnosci dla kazdego $redniego poziomu
ci$nienia akustycznego komory nadawczej, Sredniego poziomu cis$nienia akustycznego komory
odbiorczej i pola powierzchni/dzwigkochtonnosci komory odbiorczej probki. Wartosci te sa
zamieszczone w tabeli wynikow.

6.1 Probka - Warunki badania

Temperatura: Komora odbiorcza: 24.0°C.
Komora nadawcza: 24.0 °C.

Wilgotnos¢: Komora odbiorcza: 40%.
Komora nadawcza: 40%.

Objetosci komor: Komora odbiorcza: 116.17 m’.
Komora nadawcza: 120.01 m®.

Pole powierzchni probki: 10.69 m?



6.2 Wyniki pomiaru izolacyjnosci akustycznej 1 wazony wskaznik izolacyjnosci
akustycznej Ry:

Wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej badanej probki wynosi: Ry, (C;Cy) = 40(-2;-7 dB).
Na podstawie pomiarow laboratoryjnych. Warto$¢ wyznaczona zgodnie z normg AS/NZS ISO 717.1-2004

Tabela I: Tabela wynikéw dla ptyty gipsowej o grubosci 10 mm z stalowa konstrukcja szkieletowa i
izolacja piankowa Selection 500.

Czestotliwos¢ srodkowa | Izolacyjnos$é¢ akustyczna: Krzywa Poziomy ufnosci 95%,
pasma 1/3-oktawowego, R dB odniesienia Rw 40 dB

Hz

100 21.3 21 3.0
125 21.1 24 1.5
160 20.8 27 2.0
200 23.0 30 1.7
250 27.8 33 1.1
315 32.4 36 1.1
400 36.3 39 0.8
500 41.0 40 0.7
630 45.3 41 0.7
800 47.5 42 0.6
1000 49.5 43 0.5
1250 52.3 44 0.4
1600 55.6 44 0.5
2000 56.4 44 0.5
2500 47.1 44 0.5
3150 43.5 44 0.5
4000 435 - 05
5000 513 - 04




Wykres I: Tabela wynikow dla plyty gipsowej o grubosci 10 mm z stalowa konstrukcja szkieletowg i
izolacja piankowa Selection 500.
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